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Tenasteel

Yeni gelistirilmis soguk is ¢eligi olup yiiksek basma mukavameti ile kombine
edilmis yiiksek tokluga sahiptir.

Diger bir avantaji ise yiiksek asinma mukavemetinin yam sira, miilkemmel islenebilirlik i¢in
yapilmis olan 6zel yuamusatma 1s1l islemidir. Yamusak tavlanmig olarak teslim edilen malzemenin
teslimat sertligi 250 HB dir. Tenasteel o6zellikle D2 / X160 CrMoV12 / W1.2379 malzemeleri

ve kullamm alanlar1 dikkate ahnarak gelistirilmistir. Ozellikle yiiksek sertlik ve toklugun beraber
istendigi uygulamalarda tercih edilmektedir.

OZELLIKLER
STANDARTLAR

Euronorm: X110 CrMoVs8

Industeel: Tenasteel
KiMYASAL BILESIM
(4 S max Mn Cr Mo \'} Diger
1.00 0.005 0.35 7.50 2.60 0.30 Ti
MEKANIK OZELLIiKLER
Yumusak Tavlanms Cekme Modiilii (GPA) Basma kuvveti Mpa (ksi) KCV*J (ftibs)
(HB)
56 205 2210 (320) 40 (29.5)
250 HB max
62 205 2550 (370) 25 (18.4)
FiZIKSEL OZELLIKLER

Termal iletkenlik
m-'K-!

Termal iletkenlik katsayist

10-4*C-1/10-4K-*

20°C 20 - 100°C 20 - 200°C 20 -300°C 20 - 400°C
68°F 68 - 212°F 68 - 392°F 68 - 572°F 68 - 752°F
21 10.2 q4:3 119 12.8
Onemli sicaklik 20°C u_kg z19e= ‘) Yogunluk 20°C

460 7.75

BT »
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< OZELLIKLER ]
Tokluk
Asmma Direnci
Asinma Direnci
TENASTEEL malzemesinin aginma direnci, D2 malzemesi ile benzerdir. Diigilk
Karbon miktarina sahip olan TENASTEEL, ilave edilen alagim elementleri ile
desteklenmiy oldugu igin, D2 malzemesinde gozlemlenen Kaba Karbiirler
TENASTEEL de yerlerini daha ince bir sekilde mikroyapida dagilong Krom-
Karbiirlere yerlerini birakomglardir,
Not: Ay da , Ozellikle Kapl, Kullanilmayan uygulamalarda ¢ok
anem kazanmaktadir, Diger yandan Kapl Kullanilan uygul larda da
I i lugu on plandadir. TENASTEEL her iki durumda da iistiin
performans sergilemektedir. A2 D2 TENASTEEL® TENASTEEL®
58 HRC 62 HRC
Basma Dayanim R(0.2) Mpa
Basma Dayanmim
2500 A
A::rmwzoz
2000 + '
56 58 60 62
Hardness (HRC)
Metalurjik Ozellikler
Temizlik
ASTM E45 A yontemine gore asagida belirtilen seviyeler garanti edilmektedir.
Type A B C
Oran <15 <15 <1 <15
Mikroyap1

Teslimat sekli olarak, TENASTEEL mikroyap: 6zelligi olarak ferritik matris i¢cinde homojen olarak dagilmis primer
karbiirler, katilasma esnasinda ¢ok ince tane boyutuna sahip ikincil karbiir formunda yapida bulunmaktadir.

Genel olarak mikroyapi incelemesi yapihirsa, D2 malzemesine gore ¢cok daha rafine bir mikroyapiya sahiptir.

D2’ye kiyasla daha ince bir mikroyapiya sahip olan
TENASTEEL tokluk ve islenebilirlik bakimindan

daha istiindiir. Diger yandan 6zellik aginma mukavemeti
bakimindan D2 den daha iyi yonde ayrismaktadir.

(1) ince dagihmh Krom-Molibden-Vanadyum Karbiirler
(2) Titanyum ¢okeltileri

D2 - Biiyiik Krom Karbiirler ; Tenasteel®

Onemli déniisiim sicakhiklar

845 1555 880 1676 200 ‘ 392

‘Test kosullari: 1000 oC ve kadar. 150 oC / saat olacak sekilde 1sitma ve hizli sogutma
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< OZELLIKLER j

CCT Divagramm I'TT Divagranm

AUSTENITIZATION : 1030°C- 1886 °F, HOLDING TIME 30 MIN.

Temperature (°C) Temperature (°F) 1100 - Austentization 1030°C 1886°F '__——_ﬁ
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ISIL iSLEM _

Tenasteel daha rahat islenebilmesi amaci ile yumusak tavlanms sekilde teslim edilmektedir. Talagh imalatin
ardindan, iistiin mekanik ozelliklere erisebilmek icin sertlestirilmesi gerekmektedir.

Ostenitleme
750 °C ye kadar yavas isitilir ve sicakhik dengelenmesi isleminin ardindan 1030/ 1050 °C ye yavas bir sekilde
isitihir. Bu sicakhik basamag@inda bekleme siiresi her zaman 25 mm i¢in 30 dakikadir. Yiizey

oskidasyonundan ve dekarbiirizasyondan korunulmasi amaci ile bu islemin vakum altinda yapilmasi tavsiye
edilir.

Sertlestirme

Ostenitlemenin ardindan inert gaz altinda sogutulmas: gerekmektedir. Eger bu miimkiin degil ise tuz
banyosunda ya da akigkan yatakta 250 / 350 °C lik sicak yagda sertlestirilir. Hangi hizda sogutulacagina
dair detaylar TTT ve CTT diyagramlarinda mevcuttur. Sifir alti islemi yapilacaksa malzeme sicakhg: 40 —
60 °C ye ulastiginda beklemeden hizh bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Menevis

uygulamadan uygulamaya kullanim sertligi farklihk gostermektedir. Ulasilmasi istenen sertlige bagh olarak
uygulanacak ilk menevis 570 °C den daha yiiksek olmamasi gerekmektedir. Uygulanacak menevis
sicakhiklar: istenilen sertlige bagh olarak asagidaki diyagramda belirtilmistir. Uygun mikroyapiya ulasilmasi
icin yiiksek sicaklik menevisi tavsiye edilmektedir. Bu sekilde yiiksek dl¢ii hassasiyeti saglanmaktadir. 500
°C nin altinda yapilan menevis islemlerinde 6l¢iisel hassasiyet diisiiktiir. Bunun sebebi %20 ve daha
iizerinde yapida ostenit kalmasidir.

Hardness HRC Retained austenite
Aust. 1030°C/1886°F

62 - 30
| ¢ Hardness
Aust. 1050°C/1922°F
58 20
56
54 10
Retained gustenite
52
@
50
T 500 525 550 575 600 °C
932 975 1022 1065 1112 °F

Tempering temperature (2x1/2h)

|
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Sifiralti islemi

Ostenitleme islemin ardindan, yapisal doniigiimlerin
tamamlanmasi amaci ile uygulanan temperleme
islemidir. Malzemenin sifirin altindaki sicakhik
basamaklarmna indirilmesi ile yapilmaktadr.
Sertlestirilmenin ardindan hemen hizh bir sekilde
uygulanmasi gerekmektedir. Akabinde menevis islemi
yapilmasi gerekmektedir.

Ostenitleme 1030 - 1050 oC Sifiralty islem Cevrimi

Tek menevis
500 - 600 oC

Yavas sofutma 2-3h /Q/— Yavas isitma
-800C

Yiizey Sertlestirme

Uygulanan bu yontem ile malzemenin yiizey sertligi arttirilmaktadir.
Metal - metal siirtiinmesinde asinma direncini arttirmak, siirtiinme
katsayisimin  diigiirillmesi icin malzeme yiizeyinin alasiminn
zenginlestirilmesi ile sertliginin arttirilmas: gerekmektedir. Yiiksek
toklugu sebebi ile ozellikle yiizel alami fazla olan nitrasyon
uygulamalarinda TENASTEEL c¢ok iyi sonu¢ vermektedir.
Geleneksel uygulanan nitrasyon isleminin yam sira plazma
nitrasyon uygulamasida yapilabilmektedir.

500 / 525 oC de uygulanan nitrasyon islemi sonucunda 1100 HV’lik
sertlik elde edilmektedir.

Yiizey Kaplama

Sertlik (HRC 150 kgf)

65 ¢

Sifiraltisil islemi temperlemesi

64 -
63 1058 oC istenitieme + sifiralts + | temper
62 1030 oC dstenitieme + safiralts + 1 temper

61
60
9 1050 oC @stenitieme + 2 temper
59 - 1630 oC istemitieme + 2 temper
58+
57+
561
55
500 525 550 575 600 °C
968 975 1022 1065 1112 °F
’ Temperieme Sscakligs

HRC  Nitrasyon sonrasi ¢ekirdek sertligi - 525 oC

62
60
58
56
54
52
50

48

4 saat

B Tenastee/® M X155CrMoV12.1

L L Bekleme Siiresi

16 saat

Nitrasyon isleminin yam sira PVD ve CVD kaplama yontemleri ile TENASTEEL’in yiizeyine kaplama(lar) yapilabilmektedir.

PVD ( Fiziksel Buhar Biriktirme ) yontemi ile; alt metal 200 - 500 oC sicakhiga isitilarak kaplama yapilir ve neticede 2000 HV lik

sertlik elde edilebilir.

CVD ( Kimyasal Buhar Biriktirme ) yontemi ile; alt metal 800 - 1000 oC sicakhga isitilarak kaplama yapihr ve neticede 2500 HV

ve daha yiiksek sertlikler elde edilebilir.
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